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Budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Borowina

Czes¢ opisowa

1.1. Rodzaj zamierzenia budowlanego
Projektowane zamierzenie budowlane, czyli oswietlenie drogowego w
miejscowosci Borowina w Gminie Putawy, jest obiektem budowlanym liniowym
zlokalizowanym na dziatkach o numerach ewidencyjnych 6884; 6885/20;
6876/3
Klasyfikacja KOB — XXVI sieci elektroenergetyczne

1.2. Podstawa opracowania
Podstawg wykonania niniejszego opracowania s3a:
- umowa zawarta z Zamawiajgcym
uzgodnienia z Inwestorem,
wizje lokalne w terenie,
aktualne przepisy budowy urzadzen elektrycznych,
dokumenty formalno-prawne

1.3. Zatozenia projektowe

a/ Wszystkie wybudowane urzgdzenia elektroenergetyczne nn pozostajg na
majatku Inwestora.

b/  Rozbudowe ztgcza kablowego, bedgcego miejscem przytgczenia do sieci i
granicg stron, o dodatkowy uktad pomiarowy dla niniejszego oswietlenia,
realizuje PGE Dystrybucja S.A.

c/ Do obliczen przyjeto nastepujgca klasyfikacje drogi : droga gminna (M5)
jezdnia 5m nierozdzielona, bez poboczy, ruch samochodow-teren
zabudowany, ruch pieszych i rowerzystow normalny, srodkéw uspokojenia
ruchu brak, wiaduktéw brak, wykluczonych uzytkownikéw drogi nie ma.

1.4. Zakres opracowania
Projektowane urzgdzenie sktada sie z nastepujgcych elementow:

- szafa oswietlenia ulicznego SO — obudowa termoutwardzona,
wolnostojgca z aparatami modutowymi zabezpieczen i sterowania,
wewnetrzna linia zasilajgca typu YAKXSzo 5x25mm? 0,6/1kV od miejsca
przytgczenia do szafy SO,
linia kablowa nn o$wietleniowa typu YAKXSzo 5x16mm? 0,6/1kV
sktadajgca sie z jednego obwodu,

23 stanowisk ze stupem stalowym, rurowym z wysiegnikiem i oprawg
oswietleniowa LED 52W na betonowym fundamencie prefabrykowanym
F120.

4 stanowisk z uziomem wbijanym- stal miedziowana 3/8”

1.5. Podstawowe parametry elektryczne

Parametry:
- napiecie zasilania 230V/400V; 50Hz AC
moc przytgczeniowa Pp = 9kW
zabezpieczenie gtbwne Jb = 16A typu 3xC16A/1P
zabezpieczenie obwodu Jo = 10A typu 3xB10A/1P
zabezpieczenie latarni J=6A  typu B6A/1P



PROJEKT TECHNICZNY
Budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Borowina

ograniczenie pradu rozruchu sofstart 230V ac LED

sterowanie zegar astronomiczny, reczne,
system zarzgdzania oswietleniem

ochrona przeciwprzepieciowa ogranicznik SPD T1+T2

ochrona przeciwporazeniowa samoczynne wytgczenie zasilania
Il klasa ochronnosci

uktad sieciowy TN-C-S; punkt rozdziatu przewodu
PEN - w szafie SO

miejsce przytgczenia do sieci ztgcze kablowe ZK PGE Dystrybucja

1.6. Opis rozwigzan technicznych

1.6.1 Zasilanie elektroenergetyczne nn

Miejscem przytgczenia do sieci i jednoczesnie granicg wtasnosci stron
sg zaciski na listwie odptywowej w uktadzie pomiarowym ztgcza kablowego
Nr 1/8/1 w linii kablowej nn ze stacji 3BO0024 Borowina. Jest to ztgcze
typu ZK2L2+2L00+1P, wybudowane, przez PGE Dystrybucja S.A, z jednym
uktadem pomiarowy 400V z zabezpieczeniem gtéwnym B16A.
Od miejsca przytaczenia do projektowanej szafy oswietleniowej SO nalezy
utozy¢ wewnetrzng linie zasilajgcg typu YAKXS 4x25mm? 0,6/1kV o fgczne;
dtugosci 6m- row 1m, zapasy 3m,w ztgczu ZK i szafie SO 2m.
Kabel uktada¢ w rowie kablowym 0,8x0,4m. Koncowki kabla zabezpieczyc¢
4-palczastg gtowiczkg termokurczliwg 25mm?i oznakowac tabliczkami
opisowymi wg nomenklatury obowigzujgcej w Rejonie Energetycznym Putawy.
Oznakowanie dla potrzeb niniejszego projektu - ,,wlz”

1.6.2 Szafa oswietleniowa SO

Projektuje sie wykonanie szafy oswietlenia drogowego oznakowanej jako
.50 — Borowina Gmina Putawy”. Nalezy wybudowac wolnostojgcy zestaw
obudowy termoutwardzonej z fundamentem : 66/26x80+F85 z wyposazeniem
jak na rysunku nr PT-4. Szafa bedzie usytuowana w sgsiedztwie ztgcza
kablowego o ktorym mowa wyze;.
Sterownik programowalny — PS0O-02D powszechnie stosowany na terenie
Rejonu Energetycznego Putawy.
W szafie SO nastgpi rozdziat funkcyjny przewodu PEN na odrebne N i PE ,
dlatego nalezy wykonac¢ odrebne szyny PEN; N; i PE.
Dla szyny PEN nalezy wykonac¢ uziemienie ktére musi spetni¢ warunek
R<10Q.

1.6.3. Linia kablowa oswietleniowa nn

Projektowane os$wietlenie bedzie miato jeden obwdd.
Linia oznakowana jako ,,e01” - od szafy SO do stupa 3 i dalej do stupa 1
i do stupa 23 — dtugosc trasy 771m; dtugos¢ kabla 886m.
Linie nalezy wykonac¢ kablem typu YAKXSzo 5x16mm? 0,6/1kV
(L1;L2;L3;N;PE).

Lokalizacje projektowanej linii pokazano na mapie geodezyjnej do celéw
projektowych w skali 1:500 (rys PT-1, PT-2, PT-3). Przed przystgpieniem do
wykonania robét dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy kablowej - wg
uzgodnienia ZUDP. Kabel uktada¢ w rowie o gtebokosci 80cm na 10 cm
podsypce z piasku. Na kablu zatozy¢ opaski informacyjne Oki wzdtuz trasy, co
15m, po obu stronach rur ostonowych oraz przy stupach. Opaski informacyjne

4
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powinny zawiera¢ nr obwodu, typ kabla, inwestora, znak wykonawcy i rok

budowy. Kabel uktadac linig falistg z zapasem min 3% dtugos$ci wykopu, co jest

wystarczajgce do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

W miejscu skrzyzowan z innymi sieciami, oraz pod wjazdami na posesje,

kabel uktadac w rurze ostonowe;j:

- wykopy otwarte - DVK75 niebieska, oznakowana na planie jako ,P2”

- przewierty i przepychy — SRS75 niebieska, oznakowana na planie
realizacyjnym jako ,P1”

- istniejgce kable zabezpieczy¢ rurg dwudzielng A110 PS, oznakowanie na
planie jako ,P3”

Grunt przy fundamentach stupow i wzdtuz catej trasy kablowej zageszczac

warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu |s > 0,95.

Realizacja jak pokazano na planach realizacyjnych — rysunki PT-1, PT-2, PT-3

Uwaga !

Bezwzglednie realizowa¢ uwagi wszystkich uczestnikow narady koordynacyjnej

Zespotu ds Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci i Uzbrojenia Terenu

Starostwa Powiatowego w Putawach.

1.6.4. Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy oswietleniowe stalowe, wysiegnikowe, rurowe,
ocynkowane ogniowo
o nastepujacych podstawowych parametrach:

- wysokos$¢ catkowita H=7m

- $rednice trzon - d=60mm; podstawa -D=160mm,

- wysiegnik 1-ramienny  z=1m, kat nachylenia 5°; fukowy

- fundament prefabrykowany o konstrukcji jednolitej F120
- ziagcza stupowe typ BBA,; listwa 5x25mm?

- potgczenie w stupie YKYZo 3x2,5mm? (mimo oprawy w Il kl. ochr)

Lokalizacja stupa wg planu realizacyjnego - przyjeto minimalng odlegtos¢ od
krawedzi istniejgcej jezdni min 1,5m.
Stupy wyposazy¢ w zawias w stopie (zamowi¢ razem ze stupem).

1.6.5. Oprawy oswietleniowe

Projektuje sie oprawy oswietleniowe o nastepujgcych podstawowych
parametrach: LED 52W; 4000K; min 7550Im; optyka-droga gminna; IP66;
IKO9 (min); montaz na wysiegniku d=60mm, regulacja kata nachylenia;
przystosowane do pracy w systemie inteligentnego sterowania i zarzgdzania
oswietleniem.

1.6.6. System zarzadzania i sterowania oswietleniem
Projektowane oswietlenie drogowe nalezy przystosowac do wspoétpracy

z systemem inteligentnego zarzgdzania i sterowania oswietleniem.
Podstawowe, oczekiwane parametry systemu:
a/Hub (gateway) komunikacyjny w szafie oswietleniowej na szynie TS-35

przystosowany do temperatur -40°C....+50°C; zasilanie 230V/50Hz AC

moduty radiowe 2G/3G; 2,4GHz standard THREAD

porty: Ethernet; RS-485

wejscia: min 4 binarne wyjscia: min 4 przekaznikowe
b/kontroler montowany na oprawie przez ztgcze NEMA; 230V/50Hz AC; IP66
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komunikacja Thread, LTE; czujniki temperatury, zmierzchu i natezenia
oswietlenia, pomiar parametrow sieci, mozliwosc¢ odtgczenia oprawy od
zasilacza,

1.6.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Projektowane oswietlenie nalezy zrealizowac w uktadzie sieciowym

TN-C-S. Poniewaz przytgcze kablowe bedzie zrealizowane w uktadzie

sieciowym TN-C, rozdziat punktu PEN na odrebne N i PE nastgpi w szafie

oswietleniowej SO. Punkt rozdziatu uziemic- uziom wbijany 2 x 5/8” 3x1,2m
miedziowany.

W linii oswietleniowej przewodem ochronnym bedzie pigta zyta kabla YAKXS

5x16mm? z izolacjg w kolorze zétto-zielonym. W kazdym stupie nalezy

przytgczycé jg do listwy zaciskowej i dalej linkg LY 16mm? do zacisku
uziemiajgcego wewnetrznego na korpusie stupa.

Jako ochrone przy uszkodzeniu (dodatkowg) wg PN-/E-05009 i odpowiednie

arkusze PN-HD 60364 — zastosowac:

a) samoczynne wyfaczenie zasilania jak dla sieci TN-C-S zrealizowane
wytgcznikami instalacyjnymi: B6A przed lampg, B10A dla linii w SO i
B16A dla wiz w ztgczu pomiarowym.

b) Il klase ochronnosci - obudowa lamp oswietleniowych

Dodatkowo nalezy wykonac¢ uziom wbijany o rezystancji R< 10 Q i potgczy¢ go
z zewnetrznym zaciskiem PE na stupach nr1; 9, 23

1.6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony projektowanych urzgdzen przed przepieciami tgczeniowymi i
atmosferycznymi wystepujgcymi w sieci, w szafie SO nalezy zamontowac
ogranicznik przepie¢ typ SPD T1+T2 jak dla sieci TN-S
Wymagana rezystancja uziomu dla ogranicznika - R<10 Q..

1.7. Obliczenia techniczne

1.7.1 Bilans mocy
moc zainstalowana :
moc oprawy 52W
Pz =23 x52=1196W
moc obliczeniowa:

Po= kJ *ke * Pz
kr =2,5 wspotczynnik rozruchu
ki =1 wspotczynnik jednoczesnosci

Po=1%25%1196 = 2990 W

moc przytgczeniowg wedtug WP Pp = 9,0 kW dla 400V
przyjeto:
- kabel przytgcza ,wiz”
zlgcze ZK — szafa SO YAKY 4x25mm? L=6m; la=111A
- kabel linii ,eO1” YAKXSzo 5x16mm?2 L=891m; la=90 A
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1.7.2 Doboér zabezpieczen
a) prad dla catej mocy: w warunkach rozruchowych:
podczas rozruchu

I, = 2999 = 4,64A
°1,73-400-093
praca normalna
I, = 1196 = 1,854
°1,73-400-093
dobieram:
zabezpieczenie gtowne w ZK - typu S303 B16
zabezpieczenie oprawyw stupie - typu S301 B6
zabezpieczenie obwodu w SO - typu 3xS301 B10
b) sprawdzenie kabla przytgcza
dwa warunki: lo<Ip<ly 4,6A < 16A<111A spefniony
Jw<1,45*ly 5x16 < 1,45x111A
80A < 160,9A spefniony
c) sprawdzenie kabla linii oswietleniowej
dwa warunki: lo<lIp<ly 4,6A < 10A<90A spefniony
Jw< 1,451y 5x10 < 1,45x90A
50A < 130,5A spefniony

1.7.3. Wybiorczos¢ zabezpieczen
elementy petli zwarcia — najgorszy wariant - linia eO1 - SO — stup 23

- sie¢ nn do szafy SO (pomiar) Z= 0,54 Q

- kabel YAKXS 4x25mm?  L=6m Z= 0,0133Q
- kabel YAKXSZo 5x16mm? L=821m  Z= 2,8842Q
- przewdd YKY 3x2,5mm? L=8m Z= 0,1148Q

a/zwarcie w oprawie stup 1
Z=0,54+0,0133 +2,8842 + 0,1148 = 3,5523 Q

I, = = 64,74
# 35523

lw = 5x6A= 30A t=0,2s dla wytgcznika typu B6A w stupie
I: > Iv  warunek wybiorczos$ci zabezpieczen jest spetniony.

b/ zwarcie w stupie nr 23 pod ztgczem
Z=0,54+0,0133 + 2,8842 = 3,4375 Q

L 230
Z " 34375

= 66,904

lw = 10x5= 50A dla wytgcznika B10A w szafie SO na odptywie
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I: > lv  warunek wybiorczosci zabezpieczen jest spetniony.

c/ zwarcie w szafie SO
Z=0,58+0,0133=0,5933 Q

L 230
Z70,5933

= 387,664

lw = 5x16= 80A dla wytgcznika B16A przed licznikiem

w kazdym przypadku [Iz> lw warunek wybiorczosci zabezpieczen
jest spemniony.

Dla wszystkich pozostatych, korzystniejszych, przypadkow warunek
wybiorczosci zabezpieczen jest spetniony.

1.7.4. Spadek napiecia
a) od ZK do szafy SO
100 x 0,55 x 103 x 6

Au% = = 20
Wh="Bexzsx 4005 0

Auy < AUd%

b) linia eO1 od szafy SO do stupa nr 23 — najwiekszy moment % P*L
faza L2- stupy 23, 20, 17, 14, 11, 8, 5,
2 P*L= 168706 Wm

o~ 200x168706
YT Bex16x2308) 0

dla ww sytuacji Au% = 1,10%
Auv, < Aud%

drugi odcinek jest krotszy, dlatego wszystkie spadki napiecia bedg w
normie.
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1.8. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp |Materiat/aparat jedn. |ilos¢ |uwaga
1 | Szafa oswietleniowa SO z kompletnym wyposazeniem kpl 1 Rys. PT-5
obudowa termoutwardzona - bez uktadu pomiarowego,
jeden obwdd oswietleniowy, sterownik PSO-02D;
ograniczniki przepie¢; falowniki; rozdziat PEN na N i PE
2 | System inteligentnego sterowania i zarzgdzania kpl 1 opcja
oswietleniem dla 11 opraw oswietleniowych.
Hub(gateway) szt 1; kontroler na oprawie — szt 11
oprogramowanie
3 | Stup stalowy rurowy-wysiegnikowy; szt 23
d=60; D=160 cynkowany ogniowo, z zawiasem
Wysiegnik rurowy, 1-ramienny, tukowy,zasieg 1m, kat 5° szt 23
Fundament prefabrykowany pod stup F120/200 szt 23
Oprawa zewnetrzna -drogowa, typu LED szt 23
52W/4000K/7550Im/optyka- dr gminna; P66
Il klasa ochronnoéci,
Ztgcze stupowe SPG5-35 S301 B6 szt 23
Kabel YAKXS 4x25 mm?20,6/1kV m 6
Kabel YAKXSzo 5x16 mm?0,6/1kV m 891
10 |Kabel YKYZo 3x2,5mm?20,6/1kV m 184
11 |Palczatka AK5 16 szt 46
12 |Palczatka AK5 35 szt 2
13 |Linka uziemiajgca LgYzo 16mm? + koricowka AL16 m 9
14 |Folia niebieska mb 780
15 |Opaski OKi szt 75
16 | Ptaskownik PFe/Zn 25x4 mb 40
17 |Uziom pionowy stalowy miedziowany 5/8“ 3x1,2m kpl 5
18 |Rura twarda, sztywna 75 m 40
19 |Rura karbowana 75 m
20 |Rura dwudzielna 110 m
21 |Tabliczka opisowa na szafe SO szt

opis ,SO-BOROWINA* Gmina Putawy
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projektowany stip oswietleniowy stalowy,
Turowy z wysiegnikiem, wysokos¢ catkowiata 7m,
fundament F120, podstawa D=160mm,

gdra d=60mm, wysiegnik 1-ramienny 1m, kat 50

Projekt wykonano na mapie numerycznej, ktdra jest zgodna z oryginalem mapy
do celdw projektowych zaewidengjonowaney w Powiatowym Osrodku Doumentagji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Pufawach w dniu 16.08.2023 pod numerem

GN-0D 6640.3.1158.2023_1

N oprawa LED 50W/4000K/9600im, BIURO TECHNICZNE
oplyka - droga gminna, P66, Il kI. ochr. E L To M 24-100 Putawy; Bronowice 126
TOMASZ SULSKI 61.696069890 ~ e-mail: elfom@g.p!
projektowana linia kablowa oswietleniowa Gmina Pula
typu YAKXSz0 Sx2émme .6/1kV INWESTOR 1~ 24.109 Pulat/yy ul, Debliiska 4
S TEMAT Doswietlenie w gminie - budowa oswietlena drogowego
projektowana rura oslonowa twarda na terenie gminy Putawy
Pt 78mm do przewiertow i przepychdw (niebieska) — , —
Budowa wydzielonej linii oswietlenia drogowego w ciggu drogi gminnej
ZADANE dz. nr 6884; 6885/20 w migj Sci Borowi ina Pu
projektowana rura oslonowa karbowana 2.7 oo, W miejScowoscl Sorowina, gmina Uiy
75mm w wykopie otwartym (niebieska) RYSUNEK Plan realizacyjny
. , ELEMENTPB | PROJEKT TECHNICZNY
projektowana rura oslonowa dwuczielna
110mm w wykopie otwartym (niebieska) n? D Skl | Data
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projektowany stup oswietleniowy stalowy,

Turowy z wysiegnikiem, wysokos¢ calkowiata 7m,

fundament F120, podstawa D=160mm,

gbra d=60mm, wysiegnik 1-ramienny 1m, kat 50

oprawa LED 50W/4000K/9600im,

oplyka - droga gminna, P66, Il kl. achr.

projektowana linia kablowa oswietleniowa

T typu YAKXSZ0 Sx25mme 0,6/1kV

projektowana rura oslonowa twarda

75mm do przewiertdw i przepychdw (nigbieska)

projektowana rura ostonowa karbowana

75mm w wykopie otwartym (niebieska)

projektowana rura oslonowa dwucZzielna
110mm w wykopie otwartym (niebieska)

projektowana szafa o$wietleniowa

SO-Borowina (wiasnosc Gmina Putawy)
odcinek linii kablowej oswietlenia drogowego

do zmiany lokalizacji
sfup z oprawg oSwietleniowg do zmiany lokalizagi

N
77N\

P1

0=

X— X%
X

Lokalizacja stupa i trasa kabla byly przedmiotem narady koordynacyjnej

Projekt wykonano na mapie numerycznej, kidra jest zgodna z oryginatem mapy

do celdw projektowych zaewidencjonowanej w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej w Putawach w dniu 16.08.2023 pod numerem GN-OD 6640.3.1158.2023_1
Mapa numeryczna zostata uaktualniona o zbidr danych GESUT.
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BIURO TECHNICZNE
24-100 Putawy; Bronowice 126

ELTOM

TOMASZ SULSKI 161.696069890  e-mail: elom@g.p!
Gmina Pufawy

INWESTOR | 24.100 Putawy ul. Debliiska 4
TEMAT Doswietlenie w gminie - budowa oswietlena drogowego

na terenie gminy Pufawy
ZADANE Budowa wyaZzielonej linii oswietlenia drogowego w ciggu arogi gminnej

dz. nr 6884; 6885/20 w migjscowosci Borowina, gmina Putawy
RYSUNEK Plan realizacyjny
ELEMENTPB | PROJEKT TECHNICZNY

mgrinZ, G/ze?orz Drzazga Skala Data
PROJEKTOWAL| upr.bud. LUB053/POOE/3 1500 | V2025
SPRAWDZIL | mgr inz. Przemystaw Capala Sedum | N5

upr.bud. LUB/O0G2/PWBE/15 e |PT-3

GN-OK 6630.1.209.2023 zakoriczonej w aniu 2023.11.29
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